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RESUMEN

Se analizaron un total de 40 articulos de investigacion sobre el fenomeno de las heladas, afectaciones
que tienen las heladas, sistemas de riego y soluciones y/o estrategias que se pueden encontrar hoy en dia
para minimizar el dafio causado por este fendmeno durante el periodo comprendido entre 2001 a 2021,
las bases de datos utilizadas fueron Science Direct y Scopus, de igual forma se encontraron articulos en
repositorios de universidades a nivel nacional y asimismo en Google Scholar. En el analisis se incluyen
las palabras clave, el afio de publicacion, enfoque, paises, nimero de citas y numero de autores. El
numero de publicaciones present6 un incremento durante los Gltimos afios. Los resultados indicaron que
“frost”, “frost problem”, “irrigation systems”, “frost solutions” fueron los términos en los cuales se hizo
mas frecuente en los titulos de las publicaciones, mediante el uso de los indices bibliométricos de
productividad se encontré que el indice de colaboracion mas alto fue en los afios de 2015 y 2019, durante
los afios de 2001, 2005, 2007 se presentd el indice Price mas alto. La universidad Santo Tomas fue la
institucién mas productiva en cuanto a desarrollo de investigacion referentes a los temas, de igual forma
a nivel nacional, otras universidades tuvieron un porcentaje de publicaciones con los temas relacionados,
lo que indica que a nivel nacional este tema ha venido tomando mucha fuerza con relacion a las
variaciones climaticas que se presentan hoy en dia. Los paises con mas numeros de publicaciones
encontrados fueron Colombia, Brasil, Estados Unidos. Con relacion a los idiomas encontrados por las
publicaciones, se encontré un total de 42,5% en espafiol, un 40% en inglés y un 17,5% en portugués.

Palabras clave: Analisis bibliométrico, heladas, problematica sobre heladas, sistemas de riego,
soluciones a heladas.
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ABSTRACT

A total of 40 research articles were analyzed on the phenomenon of frost, effects of frost, irrigation
systems and solutions and/or strategies that can be found today to minimize the damage caused by this
phenomenon during the period from 2001 to 2021, the databases used were Science Direct and Scopus,
Avrticles were also found in national university repositories and in Google Scholar. The analysis includes
keywords, year of publication, focus, countries, number of citations and number of authors. The number
of publications has increased in recent years. The results indicated that "frost”, "frost problem”,
"irrigation systems", "frost solutions” were the terms in which it became more frequent in the titles of
the publications, using bibliometric productivity indices found that the highest collaboration index was
in 2015 and 2019, during the years 2001, 2005, 2007 the highest Price index was presented. The Santo
Tomés University was the most productive institution in terms of research development related to the
topics, similarly at the national level, other universities had a percentage of publications with related
topics, this indicates that at the national level this theme has been gaining a lot of strength in relation to
the climatic variations that are presented today. The countries with the greatest number of publications
found were Colombia, Brazil, United States. Regarding the languages found in the publications, a total
of 42.5% were found in Spanish, 40% in English and 17.5% in Portuguese.

Keywords: Bibliometric analysis, frost, frost problems, irrigation systems, frost solutions.

1 INTRODUCCION

Las heladas ocurren cuando la temperatura del aire cae a 0°C 0 menos, llegando a un punto de
congelacion del agua afectando de manera irreversible los organismos vegetales. Este fendmeno provoca
grandes pérdidas en la agricultura de las zonas mas altas del pais ubicadas por encima de los 2.500
m.s.n.m. como los altiplanos frios, especialmente el altiplano cundiboyacense y otros (Estacio Rodriguez
& Amp; Ariza Garzon, 2020). Hoy en dia, las acciones tomadas por parte de los agricultores cuando se
presenta el fendmeno de las heladas estiman demasiados recursos e insumos que presentan un aumento
del presupuesto y la inversion que tienen ellos para sus cultivos. De las acciones que tienen los
agricultores podemos encontrar la de mantener himedo el follaje de la flor, otro es el de aplicar
suplementos nutritivos sobre la planta donde este método aumenta su resiliencia y capacidad de soportar
cambios de temperatura y otra es la de instalar barreras mecanicas que ayudan a disminuir los efectos
negativos de los fuertes vientos. Cada accion que se menciona tiene un alto valor y ahi es donde el
presupuesto del agricultor se ve afectado (Gonzalez Botero, 2018). EI fendmeno de la helada en
Colombia es demasiado frecuente, mas de lo que se podria esperar y es debido a esto que es causante de
millonarias pérdidas a la agricultura de las tierras altas del pais, sobre todo en areas localizadas a mas de
2.500 m.s.n.m. especialmente en los meses secos del afio (IDEAM (Instituto de hidrologia meteorologia
y estudios ambientales), 2012).

Los altos costos de produccion y la instalacion de diferentes sistemas de proyeccion, el riego, la

compra de agroquimicos y demas factores que se tienen que tener en cuenta a la hora de cultivar, dejan
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ver la desventaja que tienen los pequefios productores, ya que las pocas ganancias que ellos reciben de
sus cosechas las invierten en pagar terrenos arrendados, mano de obra contratada o créditos bancarios
obtenidos, siendo asi causa que en mas de una oportunidad la cosecha por diferentes razones y una de
ellas las heladas, generen Unicamente grandes pérdidas econémicas. Asi mismo las heladas y demas
factores que afectan los cultivos pueden llegar acabar con las cosechas parcial o totalmente, se registro
que, hasta el mes de febrero del afio 2020, méas de 67.000 hectéreas de pastos y cultivos que se vieron
afectados por las fuertes heladas, Ilevando a cabo la perdida de alrededor de 43.000 de las 150.000
hectéreas que tiene Boyaca para la produccidon de alimentos. Por consiguiente, esto indica que la mayoria
de las veces los agricultores tienen que invertir los créditos bancarios en la compra de nuevos nutrientes
y/o gastos adicionales en la restauracion del terreno para salvar la cosecha de plantas que sobreviven a
los impactos de las heladas (Estacio Rodriguez & Amp; Ariza Garzén, 2020).

La heladas siempre han sido tema importante en los agricultores y ain mas las estrategias que
ellos utilizan para minimizar este impacto y que sus cultivos no se vean tan afectados. Es por esta razon,
que el desarrollo de esta investigacion fue disefiado con el propdsito de conocer totalmente el fenomeno
de las heladas, sus afectaciones a los cultivos y demas, de igual manera conocer todo lo relacionado con
los sistemas de riego, como estan compuesto y por ultimo, las diferentes estrategias que los agricultores
a nivel mundial realizan a sus cultivos, todo esto se realiz6 durante los afios 2001 a 2021. Los datos para
la realizacion de la investigacion bibliométrica fueron filtrados de diferentes bases de datos como: Web
of Science, Science Direct y Scopus, de igual manera se busco en los diferentes repositorios de las
universidades a nivel nacional, asimismo se encontraron varios articulos en Google scholar. Asimismo,
dentro de este andlisis realizado se tiene en cuanta diferentes aspectos como lo son: los afios de
publicacién, numero de autores, nimero de citas, tipo de documento, los diferentes paises donde se
realizaban investigaciones en este temay palabras clave. Los resultados nos proporcionaron informacion
relevante sobre las tendencias de investigaciones que se han venido realizando, las cuales pueden ayudar
a otros investigadores a identificar la investigacion que se ha realizado sobre el tema principal que es el

fendmeno de las heladas y asimismo, las estrategias existentes y los sistemas de riego.

2 METODOLOGIA

Para realizar el andlisis bibliométrico de este articulo, se realiz6 una cadena de bdsgueda en la
cual se utilizaron diferentes bases de datos como: Science Direct y Scopus, de igual manera se buscé en
los diferentes repositorios de las universidades a nivel nacional, asimismo en Google Scholar, donde se
encontraron varios articulos. Aparte de esto, se debi6 tener en cuenta alguno criterios de basqueda como

lo fueron:
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e El filtro por publicacion, donde alli se localizaron exclusivamente articulos referentes a las
diferentes areas de investigacion.

e El filtro por palabra clave, donde se localizaron los articulos que tuvieses las palabras claves
como lo fueron: “heladas”, “sistemas de riego”, y “soluciones a las heladas”.

e El filtro por las teméaticas importantes en la investigacion, donde se localizaron articulos que
abordaran especificamente los temas relacionados a las heladas, las caracteristicas de las heladas,
sistemas de riego, qué criterios se necesitaban para hacer un sistema de riego y las diferentes
soluciones que los agricultores le daban a las heladas, a nivel mundial.

Al realizar la revision de las diferentes bases de datos y repositorios de las universidades, se
encontraron un total de 65 articulos, de los cuales 25 tuvieron que ser descartados ya que al inicio de la
busqueda coincidian los términos, pero al revisarlos detalladamente tenian un enfoque diferente, o no
tenian nada que ver con la investigacion gque se esta realizando, la busqueda se realizd con un rango de
afios entre 2001, a 2021, haciendo uso del idioma inglés, portugués y espafiol.

Con base en la informacion obtenida en las bases de datos y repositorios de las universidades, se
aplicaron las diferentes leyes de la bibliometria mediante el uso de indicadores bibliométricos que dieran
cuenta de las caracteristicas de los diferentes articulos y revistas donde estos se publicaron, asimismo
como es el caso de indice de colaboracion que es la media ponderada de la actividad y cooperacion
cientifica entre varios autores por documento, de igual forma se aplicé el indice de Price, donde este nos
muestra la proporcion del nimero de referencias menor a cinco afos anteriores, con respecto al total de

las referencias.

3 RESULTADOS Y DISCUSION

Se analizaron en total 65 articulos publicados con relacion a todo lo que tiene que ver con el
fendmeno de las heladas, los sistemas de riego, como estdn compuesto, que tipos se pueden encontrar
hoy en dia, de igual manera, las soluciones que les dan los agricultores hoy en dia a este fenémeno, todo
esto se hizo durante los afios 2001 a 2021, de los cuales se descartaron un total de 25 articulos, debido a
que a la hora de revisarlos detalladamente no tenian ninguna relacion con el enfoque buscado para la
revision y/o lo mencionado anteriormente. Dentro de los parametros analizados se incluyeron: tipo de
documento, paises y de igual forma, se analiz6 el nimero de citas que tenia cada articulo.

Con un total de 40 documentos, donde se encontré que el tipo de documento que predomina es
el articulo cientifico, con el 100% de los documentos. Se analizaron los datos de los nimeros de citas de
cada articulo como lo podemos observar en la tabla 1, encontrando que, de los 40 articulos de

investigacion revisados, alrededor de 383 es el total de las citas de los articulos encontrados.
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Tabla 1. Total, de investigaciones sobre heladas, sistemas de riego y soluciones a las heladas en un periodo comprendido de

2001y 2021.
TIPO DE DOCUMENTO | TOTAL ARTICULOS # DE CITAS TOTALES
INVESTIGACION 40 383

Como se muestra en la figura 1, la investigacion sobre lo relacionado a las heladas, los sistemas
de riego y las estrategias que se encuentran hoy en dia para mitigar los dafios causados por las heladas,
han venido aumentando a lo largo de los afios. El nimero de autores también ha venido aumentando a

lo largo de los afios finales, esto indica que ha tenido una mayor cooperacién al pasar los afios.

Figura 1. Ndmero de articulos publicados por afio.
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3.1 INDICE DE PRICE
Trata de la proporcion del nimero de referencias menor a cinco afios de antigiiedad, respecto al

total de referencias.

IP 2001-2004 = (Documentos- 5 afios x 100%) /Total [Ec. 1]
IP 2001-2004 = (1-5 afios x 100%) /40
IP 2001-2004 = 0,1

IP 2005-2009 = (Documentos- 5 afios x 100%) /Total [Ec. 2]
IP 2005-2009 = (5-5 afios x 100%) /40

IP 2001-2009 = 0
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IP 2010-2014 = (Documentos- 5 afios x 100%) /Total [Ec. 3]
IP 2010-2014 = (7-5 afios x 100%) /40
IP 2010-2014 = 0,05
IP 2015-2019 = (Documentos- 5 afios x 100%) /Total [Ec. 4]
IP 2015-2019 = (17-5 afios x 100%) /40
IP 2015-2019 =0,3
IP 2020-2021 = (Documentos- 3afios x 100%) /Total [Ec. 5]

IP 2020-2021 = (10 - 3 afios x 100%) /40
IP 2020-2021 = 0,175

Al aplicar el indice de Price donde obtuvo un valor de 0,1 para los afios 2001 a 2004, un valor de
0 para los afios de 2005 a 2009, un valor de 0,05 para los afios 2010 a 2014, un valor de 0,3 para los afios
de 2015 a 2019 y un valor de 0,175 para los afios de 2020 a 2021, donde estos dos ultimos indices de
Price son los mas altos, debido a que se observo un incremento muy alto de las publicaciones sobre los

temas relacionados a la basqueda de investigacion.

3.2 INDICE DE COLABORACION
Para el afio 2001, se registro el valor de un articulo escrito por 15 autores, con este valor se obtuvo

un indice de colaboracién de 15.

n
=1 Juemu

N
IC 2001= @: 15

[Ec.6]

Para el afio 2005, se registré el valor de un articulo escrito por 5 autores, con este valor se obtuvo

un indice de colaboracién de 5.
n
z Jint
=1
N
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IC 2005= (%5): 5

Para el afio 2007, se registro el valor de un articulo escrito por 3 autores, otro articulo escrito por

2 autores, con estos valores se obtuvo un indice de colaboracion de 2,5.
n
Z Jinu
=1
N

(1+3)+(1%2)_

IC 2007= - 2,5

Para el afio 2008, se registro el valor de un articulo escrito por 2 autores, otro articulo escrito por

3 autores, con estos valores se obtuvo un indice de colaboracién de 2,5.
n
Z Jint
=1
N

IC 2008= “*Z)Zﬂ= 25

Para el afio 2011, se registro el valor de un articulo escrito por un autor, con este valor se obtuvo

un indice de colaboracién de 1.
n
Z Jint
=1
N

IC 2011= &=

1

Para el afio 2012, se registro el valor de un articulo escrito por dos autores, con este valor se

obtuvo un indice de colaboracion de 2.
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n
z Jinu
=1
N

IC 2012= @: 2

Para el afio 2013, se registré el valor de un articulo escrito por 1 autor, otro articulo escrito por
6 autores, otro articulo escrito por 5 autores, con estos valores se obtuvo un indice de colaboracion de
4,

n
Z Jinu
=1
N

IC 2013= (1*1)+(1;6)+(1*5): 4

Para el afio 2014, se registro el valor de un articulo escrito por un autor y otro articulo escrito

por un autor, con estos valores se obtuvo un indice de colaboracion de 1.
n
Z Jinu
=1
N

(1*1)+(1*1):

IC 2014= 1

Para el afio 2015, se registrd un valor de un articulo escrito por 4 autores y otro articulo escrito

por 3 autores, con estos valores se obtuvo un indice de colaboracién de 3,5.

n
z Jinu
=1
N
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IC 2015= “*4’2&: 35

Para el afio 2016, se registr6 un valor de un articulo escrito por un autor, otro articulo escrito por
un autor, un ultimo articulo escrito por 2 autores, con este valor se obtuvo un indice de colaboracion de
1,7.

n
Z Jinu
=1
N

gz rDHAD+(1:3)_

IC 201 1,7

Para el afio 2017, se registro un valor de un articulo escrito por 8 autores, otro articulo escrito por

4 autores, otro articulo escrito por un autor, con este valor se obtuvo un indice de colaboracion de 4,3.

n
Z Jinu
=1
N

IC 2017= LA ED- 4 5

Para el afio 2018, se registro un valor de un articulo escrito por 2 autores, otro articulo escrito por
un autor, otro articulo escrito por 3 autores, un ultimo articulo escrito por 7 autores, con este valor se

obtuvo un indice de colaboracion de 3,25.

n
Z Jinu
=1
N

IC 2018= (1*2)+(1*1)1—(1*3)+(1*7): 3'25
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Para el afio 2019, se registr6 un valor de un articulo escrito por 3 autores, otro articulo escrito por
4 autores, otro articulo escrito por un autor, otro articulo escrito por un autor, otro articulo escrito por 2

autores, con este valor se obtuvo un indice de colaboracién de 2,2.
n
Z Jinu
=1
N

9= (1*3)+(1*4)+(1*1)+(1*1)+(1*2):
5

IC 201

2,2

Para el afio 2020, se registr6 un valor de un articulo escrito por 6 autores, otro articulo escrito por
4 autores, otro articulo escrito por 4 autores, otro articulo escrito por un autor, otro articulo escrito por 2

autores, con este valor se obtuvo un indice de colaboracion de 3,4.

n
Z Jinu
=1
N

IC 2020= ¢

1%6)+(1%4)+(1%4)+(1*1)+(1%2) _
: =34

Para el afio 2021, se registro un valor de un articulo escrito por 6 autores, otro articulo escrito por
7 autores, otro articulo escrito por un autor, otro articulo escrito por un autor, otro articulo escrito por 2

autores, con este valor se obtuvo un indice de colaboracion de 3,4.

n
Z Jinu
=1
N

(1*6)+(1*7)+(1;1)+(1*1)+(1*2): 3'4

IC 2021=
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De manera comparativa el indice de colaboracion entre los afios 2001 a 2021, presentd un valor

de 15 para el afio 2001, 5 para el afio 2005, 2,5 para el afio 2007, 2,5 para el afio 2008, 1 para el afio

2011, 2 para el afio 2012, 4 para el afio 2013, 1 para el afio 2014, 3,5 para el afio 2015, 1,7 para el afio
2016, 4,3 para el afio 2017, 3,25 para el afio 2018, 2,2 para el afio 2019, 3,4 para el afio 2020, 3,4 para
el afio 2021.

indice de colaboracion

Referencias

Figura 2. Evolucién del indice de colaboracién periodo 2001-2021.
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Figura 4. Total de autores por afio.
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Cabe resaltar que, dentro de los 40 articulos, se destacan los ultimos 3 afios donde se puede
observar que se encuentra la mayor cantidad de los articulos encontrado, con un total de 15, 61 citaciones
y en los cuales intervinieron un total de 45 autores.

Luego de haber analizado las tendencias en la distribucion de articulos por afio (figura 1), las
publicaciones de los Gltimos 3 afios demuestran los valores mas altos en cuanto a nimero de articulos
encontrados. Esto indica que en los tltimos afios ha venido incrementando el interés de las personas por
los temas relacionados con esta investigacion.

Las palabras méas importantes y por las cuales predominaban mas en los titulos de los articulos
siguen los objetivos de estudio en este andlisis bibliométrico acerca del fendmenos de las heladas, los
sistemas de riego Yy las estrategias que tienen los agricultores para mitigar estos dafios. Las 3 palabras
principales y fuentes frecuentes de informacion fueron: heladas, sistemas de riego, soluciones a las
heladas.

El analisis también revelo las palabras clave de los autores que aparecieron en los articulos. Las
palabras mas comunes fueron, heladas, fendmeno de heladas, sistemas de riego, soluciones o estrategias
a las heladas. De igual forma, con el respectivo analisis en cuanto al enfoque de los articulos la temética
de las soluciones y/o estrategias que se utilizan hoy en dia fue el tema de mayor interés con un rango de
45%, luego sigue el de los sistemas de riego con un 30% Yy para finalizar tenemos el tema de las heladas

y todo lo relacionado con este fenémeno con un 25%.
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Se presenta una alta tasa de universidades a nivel nacional que tienen referencia alguna con los
temas tratados en esta investigacion que esta comprendida durante los periodos de 2001 a 2021. La
mayoria de las universidades a nivel nacional no presento publicaciones en otro idioma, sin embargo, en
la investigacion se encontrd informacion valiosa en 7 universidades, las cuales tuvieron un total de 12
publicaciones, lo cual indica que la temética estudiada tiene mas interés a nivel mundial pero aun asi el
pais esta empezando con un gran nimero de publicaciones que tienen interés sobre los diferentes temas
relacionados con esta investigacion.

En cuanto a revistas que publicaron més sobre el tema de las heladas, los sistemas de riego y
estrategias y/o soluciones que tienen que ver con mitigar los dafios causados por las heladas, se
encontraron varias revistas a nivel mundial, como, por ejemplo, en Brasil, Ecuador, Estados Unidos entre
otros paises. De igual forma, las bases de datos como Science Direct, Scopus, Google Scholar y demas,
tienen un papel importante debido a que en estas bases de datos se encontraron varios articulos

relacionados a los temas de esta investigacion que son de manera muy importante.

PAIS TOTAL ARTICULOS TOTAL ARTICULOS (%)
Colombia 14 35
Brasil 6 15
Estados Unidos 3 7,5
Esparia 2 5
China 2 5
Iran 2 5

De acuerdo con el idioma de publicacion, el 42,5%, (17) articulos se encuentran en espariol, el

40% (16) se encuentran en ingles y el 17,5 (7) se encuentran en portugues
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Figura 5. Distribucién de articulos por idioma de publicacion

Porcentaje articulos
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En cuanto a las tematicas que se abordan en la investigacién sobre heladas, sistemas de riego y
soluciones y/o estrategias para minimizar el dafio causado por las heladas, se encontraron estos enfoques
los cuales se pueden clasificar como ya se menciono anteriormente. Se estudian estos enfoques para
conocer de mejor manera las actividades o referencias que en los articulos se puedan encontrar y sirva
como orientacion adecuada a la tematica investigada y de igual manera el proposito que tiene
importancia en la tematica ambiental de la investigacion.

El analisis bibliométrico de los articulos publicados sobre heladas, afectaciones de las heladas,
sistemas de riego y soluciones y/o estrategias que se pueden encontrar hoy en dia para minimizar el dafio
causado por el fendmeno de las heladas encontrados en las bases de datos como Science Direct, Scopus,
de igual forma, en Google Scholar, permite evidenciar algunas caracteristicas sobre la investigacion que
se desarrolla en algunos paises del mundo sobre las estrategias que se realizan para mitigar el dafio
causado por las heladas y los sistemas de riego que se utilizan a nivel de la agricultura. La mayoria de
estos articulos encontrados son de investigacion y estan encaminados hacia mejorar las condiciones de
los agricultores a nivel mundial, donde se reconoce la incorporacion de nuevas técnicas para ayudar a

mitigar este dafio causado por las heladas.

4 CONCLUSIONES
Se presentd un resefia de la investigacion sobre el fendmeno de las heladas, afectaciones que
tienen las heladas, sistemas de riego y soluciones y/o estrategias que se pueden encontrar hoy en dia para
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minimizar el dafio causado por este fenémeno durante el periodo comprendido entre 2001 a 2021 con
respecto a los resultados de publicaciones anuales, las bases de datos como Science Direct, Scopus y
Google Scholar, areas de investigacion, articulos, paises. El resultado del nimero de publicaciones en
estos temas presentd un incremento muy alto en los Gltimos afios, esto quiere decir, que la investigacion
sobre el fendmeno de las heladas, afectaciones que tienen las heladas, sistemas de riego y soluciones y/o
estrategias que se pueden encontrar hoy en dia para minimizar el dafio causado por este fenémeno es un
campo de estudio muy amplio e importante hoy en dia no solo a nivel nacional sino a nivel mundial
también. Como la investigacion se piensa implementar en Colombia, una parte de los articulos se
encontrd en el pais, considerando a Colombia y Brasil como los paises donde mas articulos se
encontraron referente a los temas relacionados con la investigacion.

El incremento en la produccion de articulos hacia la temética de la heladas, los sistemas de riego
y soluciones y/o estrategias que se encuentran para mitigar este fendmeno, puede verificarse mediante
los indices elaborados en la investigacion, como lo es el indice de colaboracion que presento un valor
alto de 15 para el afio 2001, 5 para el afio 2005, 4,3 para el afio 2017, 3,4 para el afio 2020, 3,4 para el
afio 2021, en comparacion con otros datos como 1 para el afio 2011, 1 para el afio 2014, 1,7 para el afio
2016, 2 para el afio 2012, demostrando asi que el tema de las heladas, sus afectaciones y las soluciones
que se presentan hoy en dia han venido teniendo un auge muy importante a nivel mundial, ademas de
todo lo relacionado con el cambio climatico y las variables climaticas que cada dia aumentan ain mas,
tema que es de mucha importancia hoy en dia y es por esto que se hace importante realizar
investigaciones, consultas y demas cosas, con el fin de conocer mejor sobre el tema, asesorarse y ver a
nivel no solo nacional sino mundial como estos temas tienen gran importante con el pasar de los dias.

Teniendo en cuenta el area de investigacion en la cual se realizé el andlisis bibliométrico, se tiene
que establecer criterios y parametros muy claros para la seleccion de bases de datos, de igual forma las
palabras claves y el enfoque que es importante a la hora de realizar este analisis. Es muy importante la
participacién educativa a nivel nacional y mundial con base al tema relacionado de esta investigacion y
como estos temas vienen tomando mucha fuerza y hoy en dia tienen gran importancia. Cabe resaltar la
importancia en cuanto a la produccion de articulos relacionados con las heladas, sus afectaciones a nivel
nacional, los sistemas de riego y soluciones y/o estrategias que se encuentran para mitigar este fenémeno,

en Colombia, debido a que es el pais donde mas articulos relacionado con este tema se encontraron.
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